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	研究题目
	面向植入式医疗应用的神经记忆系统芯片设计研究

	学生要求
	1. 有一定的模拟电路基础
2. 对生物、医疗有兴趣

	项目简介：
据国际著名调研公司Databeans 统计，2006 年全球医用集成电路销售超过24亿美元，年增长率超过11%，预计2010 年医用集成电路市场将超过35 亿美元，并带动高达900 亿美元的医用电子产品市场，其中微小型便携式医用电子产品将占50%左右。医用集成电路典型应用主要有微型医用植入式、口服式和仿生系统电子产品，它包含了如仿生视觉、人工关节、人工助听、心脏起搏等医疗检测治疗和康复类产品。植入式医用装置的研究近年来日益受到关注，已经成为生物医疗技术中令人鼓舞的一个领域。医用植入式芯片主要包括：多通道模拟前端、模数转换器、微处理器、存储器、无线收发机和电源管理模块。植入式芯片为了避免对人体组织和神经产生伤害以及长时间电池工作，要求在极低功耗下工作（毫瓦量级或更低）
在本项目中，我们选择无线植入式神经记忆系统芯片作为研究对象。神经记忆系统芯片可以帮助科研人员了解神经是如何工作的，大脑是如何工作的以及大脑是如何控制身体行为的。神经记忆系统芯片也可以我们诊断和治疗神经系统疾病。虽然磁共振成像技术和正电子发射断层扫描技术也可用于研究脑功能，但是神经记忆系统芯片可以提供更为丰富和直接的脑活动信息。对于神经记忆系统芯片展开研究，具有重要的科学研究意义和广阔的市场前景。
对植入式芯片的关键模块已有一些报道研究. 生物信号的频率范围从mHz到几千Hz，为了滤除噪声，带通滤波器的截止频率需要为几十mHz。这样的滤波器器通常需要片外非常大的电阻和电容，不利用集成。文献还报道了低噪声放大器和在片带通滤波器的设计，通过采用MOS器件做电阻的方法消除了片外元件，实现了非常低截止频率的滤波器。
植入式芯片包括数模混合信号电路和射频电路，在现有技术中将这些电路集成起来具有相当的难度和挑战性。目前报道的工作离植入式神经记忆芯片应用的要求还有一段距离。本项目的目标是实现极低功耗的无线植入式神经记忆系统芯片，该芯片主要包括低模拟前端、数模转换器和无线传输电路等关键电路模块，在这些关键电路模块中需要实现极低功耗的射频、模拟和数字电路创新。
本项目研究的极低功耗电路可以主要分为两个部分：
1. 极低功耗神经信号模拟前端处理电路；
2.极低功耗无线数据传输电路；



