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	研究题目
	自旋场效应晶体管（SPINFET）中的自旋输运研究

	学生要求
	有较好的物理基础和较强的程序编写调试能力。
对微电子新结构新原理器件有浓厚兴趣，有较强的分析解决问题能力。

	项目简介：
晶体管发明60多年，主要的器件均是基于对于电子的荷电特性进行检测和应用。目前器件尺寸进入纳米尺度，在各个方面面临各种物理极限的挑战，需要新结构新原理器件的创新以延续摩尔定律发展。自旋场效应晶体管，铁磁电极源漏具有相同的极化方向（即其中电子自旋的取向相同），以注入和收集自旋极化的电子；栅极电场使沟道中高速运动的电子的自旋发生进动或转动，当自旋变成反平行时即被漏极排斥而不导电（漏极排斥作用的强弱决定于自旋进动的程度），从而器件源漏电流受到栅电压的控制。由于是通过自旋的翻转来控制电流的，所以这种工作方法所需要的能量很低，而且速度也很快，还可能是开发量子计算机等量子信息机器的切实可行的途径。本课题组在以前的研究中已经建立了自旋场效应晶体管器件模拟程序，本项目的目标是利用该程序研究SpinFET中自旋输运规律，和SpinFET的结构优化设计。
需要申请学生较强的程序编写调试能力，能够在linux环境下进行C/C++编程和调试；同时需要具有较好的物理基础知识，能够对模拟得到的结果进行正确分析解读。



